STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Einfamilienhaus
Baualter: vor 1918

Geschosszahl: 2

i FULDA
[]

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

g 1. Fachwerk mit Lehmausfachung, innen vollflachig,
2 auBen nur Gefache verputzt 1,9 ()
(3
3 2. Fachwerk mit Feldsteinausmauerung,
innen verputzt 3,3 ()
3. Fachwerk mit Lehmausfachung,
innen verputzt, auBen verschindelt 1,85 ()
1. 3 L& 4 4. Fachwerk mit Ziegelausfachung,
innen verputzt 2,56 ()
(]
= i 1. Holzbalkendecke mit Strohlehmwickel,
% 1 § unterseitig verputzt 1,04-1,2 ()
D
E f | 2. Feldsteine, in Sand (nicht unterkellert) 2,88 ()
@/é@%ﬁ@/w
2 3. Holzdielung auf Lagerhdlzern und Mauerpfeilern 2,3 [ ]
3.
= L y
= T 1. Holzbalkendecke mit Strohlehmwickel,
g 1 m b oberseitig Dielung, unterseitig verputzt 1,22 [ ]
g 2. Holzbalkendecke Windelboden,
= ] Sandschittung (6-10 cm), Dielung,
13 2 ]777 7]777777777777777777 W unterseitig Putz 09-1,03 @
8 .
o
D
=§ 1. Putz auf Spalierlatten, Luftraum beluftet 3,8
-
_‘Z 1. 2. Torfdammplatten (2-3 cm) unter den Sparren,
§ innen verputzt 1,0-1,3 @
2.
)
@ Einfachverglasung in Holzrahmen 4,5 [
=
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fir 100 % Warme
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 39 kW
% aus den 80iger Jahren 115% ()
g
T
[=2]
= Warmwasserbereitung Gber den Heizkessel
-‘é A mit beigestelltem Speicher, unzureichend
2 AN gedammt (3—4 cm) 123% ()
]
a
@©
=
=
S
=
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50 100 150 200 250 300
Ist-Zustand 100 %
Heizkessel erneuert = -10%
+ Fenstererneuert
+ Dachddammung
+ Wandddmmung -22%
+ Kellerdeckendammung -3%
+ Solaranlage -5%
= Einsparung gesamt -62%

, ~6% Beispielgebdude mit 199 m? Wohnflache

L 16%

(-
(-

I — vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 30 Liter/m? und Jahr
[ KesselgréBe ca. 40 kW
(-

nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 10-11 Liter/m? und Jahr
KesselgréBe ca. 11 kW

MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
i MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Ve rbesse run gSVO rSCh I a g

Dammkonstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=] 3
§ % 1. Innenddmmung, 8 cm Polystyrol plus Gipskartonplatte 0,38 o
= 2
% % 2. Innenddmmung 8 cm plus Innenputz 0,38 o
= % 3. AuBendédmmung, 12 cm Mineralwolle, Vorhangfassade 0,24 (]
% 4. Innendédmmung, 8 cm Polystyrol-Holzwolleleicht-
X bauplatte, verputzt 0,37 o
1. 2 3. 4. PAH
(]
§ s 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff
e | R R T von unten 033 [ J
= . R R R AR R
= 2. Erneuerung EG-FuBboden inkl. 5 cm Dédmmung 0,3 o
2. 3. Erneuerung EG-FuBboden, Sperrbeton,
10 cm extrudiertes Polystyrol, Estrich 0,32
3.
£
< 1.2x 10 cm Dammplatten,
2 fugenversetzte Verlegung (begehbar) 0,17
(=3
g 1 5 2.2 x 10 cm Dadmmplatten,
:3_3 fugenversetzte Verlegung (begehbar) 0,17
2
® ':, '777 — S—
o WA
%)
;g‘ = = - = 1. Aufsparrendammung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ®
= Y Y Y
_;Z ,, W 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
é M M luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ )
1 2.
)
E Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
L Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m2K) 1,3 [ )
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung E_Pe{g(i)e;icsétz
ur b Warme
S Einbau von:
wv
‘Z" I l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 106% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 115% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= N Installation einer Solaranlage,
g p— Flachkollektor mit 4—6 m2 Kollektorflache,
2 300-380 Liter Warmwasser-Speicher 65% [ )
; -—>
=
&
=
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Ist-Zustand

FULDA

STADT IM GRUNEN

Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Ein-/Zweifamilienhaus
Baualter: vor 1918
Geschosszahl: 2
Vorhandene Konstruktion Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
] 7K
= X Gt 1. Vollziegelmauerwerk 38 cm, einseitig oder
2 4.Y beidseitig verputzt 1,56
2 7% %7
= Y, 2. Vollziegelmauerwerk 25 cm, einseitig oder
7 v, %Y beidseitig verputzt 2,0
%
Y
%Y
1.
<
< 1. scheitrechte Kappendecke, Sandschiittung,
g 1 Dielung auf Lagerhdlzern 1,4-1,9 o
z’ 2. Holzbalkendecke auf Blindboden mit Lehmschlag,
] ] Dielung 0,91
2.5 I 1 = 3. gemauertes Kappengewdlbe, Sandschiittung,
Dielung auf Lagerhdlzern 1,2-1,5 [ )
3.
g L |
= Holzbalkendecke mit Blindboden und Lehmschlag,
2 6-10 cm Schlackenschittung, Dielung, Putz auf
% Spalierlatten 0,78
3
o
=
-
o
S
:© 1. Putz auf Spalierlatten 3,8 [ )
=
E 1. 2. Heraklithplatten (3,5-5 cm) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 (]
&
2.
)
7 II I 1. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen 2,7 [ )
3
= 2. Einfachverglasung in Holzrahmen 4,5 [ )

1. 2.

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 31 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
116% [ )
124% [ ]
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

100 200 300 400

Ist-Zustand # 100%

Verbesserungsvorschlag

Heizkessel erneuert | | | -10%
+ Fenstererneuert | | | -2% Beispielgebaude mit 128 m2 Wohnflache
+ Dachda -89
i d?mmung \ l oo g b vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 36 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | -32% K larsB 30 kW
+ Kellerdeckendammung | -7% esselgrobe ca.
+ Solaranlage -6% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 12 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt -65% KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
2
S 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
b=
e 2.Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ ]
=
<
= 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,33 o
=)
= 1. B A 555 2. Kellerdeckendammung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,29 o
2]
= !_L ; — 3. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,32-0,34 @
- I 1 —
2. PR R R SRR AR
3. RRERRAREK S S
£
_?’ 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16 [ )
8
< I
8 7] /” %) 7|
S
2
=
2
o
&
:© - = — — 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
=
_g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
= M M luftdichtende Folie, Untersparrendédmmung é cm 0,24 [ )
1. 2
g 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
= Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
[~
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]

1.+2.

U-Glas = 1,1 W/(m2K)

(Fenster inkl. Rahmen)

. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Energieeinsatz

fiir 100 % Warme
Einbau von:
- Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 106% ([ ]
- Pelletkessel mit Holzlagerraum 116 % ()
- Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
4—-6 m? Kollektorflache, 380 Liter Warmwasser-Speicher  64% [ ]
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EFH_C

FULDA

STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Einfamilienhaus
Baualter: 1919-1948
Geschosszahl: 2
. Vorhandene Konstruktion Warmeschutz

U-Wert -W/(m2K)

=
= X///E// 70 W 1. Vollziegelmauerwerk 38 cm, einseitig oder
= 9 0 w7 beidseitig verputzt 1,56
= L, w0 v 2. Zweischaliges Vollziegelmauerwerk mit 6 cm Luftschicht,
b7 v 72 einseitig oder beidseitig verputzt 1,64
Y. v 7
.Y W
%7 A
Y% 2
1. i 2.
(]
é v O 1. Ortbetondecke, oberseitig Sandschiittung 6 cm,
=z ////W;j//;/’////// Dielung auf Lagerhdlzern 1,6
é) 1. ‘////‘///////////////// ////,////,////
g 2. scheitrechte Kappendecke, oberseitig Schlacke-
schittung 6 cm, Dielung auf Lagerholzern 1,3
L
= 1. Holzbalkendecke mit Blindboden und Lehmschlag,
2 6-10 cm Schlackenschittung, oberseitig Dielung,
-§ unterseitig Putz auf Spalierlatten 0,78
3
= 2. Holzbalkendecke mit Blindboden,
g 6-10 cm Sandschittung, oberseitig Dielung,
= unterseitig Putz auf Spalierlatten 1,2 [ )
&
fe 1. Heraklithplatten (3,5-5 cm) unter den Sparren, verputzt ~ 1,2-1,7 [ )
=
_‘é 1 2. Bimsvollsteine zwischen den Sparren, verputzt 1,55 ()
8
2. Y
)
E II I 1. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
D
= 2. Einfachverglasung in Holzrahmen 4,5 o
1. 2.
. Vorhandene Heizungstechnik E_Pe;gée;ic\slﬁtz
ur o Warme
= .
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 47 kW
r>,- aus den 80iger Jahren 114 % ()
g
T
g
= A Warmwasserbereitung tiber den Heizkessel
o AT mit beigestelltem Speicher, unzureichend
e al
§ gedammt (3—4 cm) 121% [ )
i
@©
=
£
S
=
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EFH_C

AuBenwand

Kellerdecke

oberste Geschossdecke

Dachschrége

Fenster

MaBnahmen/

MaBnahmenkombination

Verbrauchskennwerte Heizung und
Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200 250 300 350

Verbesserungsvorschlag

Ist-Zustand '100%
Heizkessel erneuert — -9%
+ Fenstererneuert e -2% Beispielgebaude mit 275 m2 Wohnflache
A _ 0
- Dachd?mmung [ R B 13% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 39 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung -25% >
< [ KesselgréBe ca. 45 kW
+ Kellerdeckendammung — -5%
+ Solaranlage -5% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 11 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I 59 % KesselgroBe ca. 12 kW
. Dammkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
NN
NN w807 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
NN U= 2. Kernddmmung 6 cm bei zweischaligem Mauerwerk 0,47 [ ]
=
2572
537
25377
57
! 2572
1. Kellerdeckenddammung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,36 o
1 :;;x/;fx:X;{;;x;x;:x;“’”/““/“/x“;m{“; 2. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dadmmstoff von unten 0,33 [ )
1.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,14-0,18 @
2.2 x 10 cm Démmplatten (begehbar) 0,14-0,18 @
1. &
2. CZ & 2
— — ~ 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
2. Zwischensparrendammung 10-14 cm,
00 /) \V 2 R TR luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ ]
2.
1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o

1.+2.

U-Glas = 1,1 W/(m2K)

(Fenster inkl. Rahmen)

. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Einbau von:
- Brennwertkessel fiir Gas oder Ol
- Pelletkessel mit Holzlagerraum

- Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk

Installation einer Solaranlage,
Flachkollektor mit 4—6 m2 Kollektorflache,
380 Liter Warmwasser-Speicher

Energieeinsatz

fur 100% Warme
105% o
114% [ ]
67% o

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand

Haustyp:
Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

Einfamilienhaus
1949-1957
1

Gebaudetypologie Fulda

Kellerdecke AuBenwand

oberste Geschossdecke

Dachschréage

Fenster

Vorhandene Konstruktion

i

1.

2.

-

N =

[ RN

. Bimsvollsteine 25 cm, verputzt

. 24-30 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine,

verputzt

.24-30 cm Gitterziegel, verputzt

.12 cm Stahlbetondecke, oberseitig 6—8 cm

Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhélzern

. Hohlsteindecke, oberseitig 6—8 cm

Sandschittung, Dielung auf Lagerhélzern

Holzbalkendecke, Einschubdecke mit
6-10 cm Schlackenschiittung, oberseitig Dielung,
unterseitig Putz auf Spalierlatten

. Heraklithplatten (3—5 cm) unter den Sparren, verputzt

. Bimsvollsteine zwischen den Sparren, verputzt

. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen

. Einfachverglasung in Holzrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

1,44 (]
12215 @
12215 @
1,3

117

0,78

12217 @
1,55 (]
2,7 (]
4,5 [

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tiber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
116% [ )
124% [ ]

www.energiesparaktion.de l



MaBnahmen/
MaBnahmenkombination

Verbrauchskennwerte Heizung und
Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

Verbesserungsvorschlag

100 200 300 400
IstZustand  IEEEENGEGEG— 100 %
Heizkessel erneuert | | -10%
+ Fenstererneuert | | -2% Beispielgebdude mit 101 m2 Wohnflache
- Dachd?mmung \ : 0_20% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 32 Liter/m? und Jahr
+ Wanddammung \ “16% KesselgrofBe ca 15 kW
+ Kellerdeckenddmmung ‘ -6% 9 '
+ Solaranlage -6% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 12 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt E— 0% KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz

AuBenwand

Kellerdecke

oberste Geschossdecke

Dachschrége

Fenster

7

INNAN

77
?
z

&&&E&N&§

U OSSN SN

/e

%

9009 ¢

19960004

2 X
. OO

X
1000000

990906999000 060
XY

00006006 000000006¢ Y.

<]

BB

1.+2.

w N

-

N -

w

-

N

. Warmedammverbundsystem 12 cm

Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK)

. Warmedémmverbundsystem 12 cm

.Vorhangfassade, hinterluftet, 12 cm

. Kellerdeckendammung mit 8 cm Démmstoff

von unten

. Dammung Hohlsteindecke mit 8 cm Dammstoff

von unten

2 x 10 cm Dammplatten (wahlweise begehbar)
Folie auf alter Dielung

. Aufsparrendédmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie

. Zwischensparrenddammung 10-14 cm,

luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm

. Démmplatten 1214 cm, zwischen Aufdoppelung

der Sparren

Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K)

Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K)
U-Glas = 1,1 W/(m2K)

U-Wert —W/(m2K)

. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung

. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung

0,24 o
0,24 [ )
0,24 (]
0,3-0,33 @
0,32 o
0,16 o
0,18-0,24 @
0,24 [ )
0,24 o
1,3 [ ]
1,3 [ ]

(Fenster inkl. Rahmen)

. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Einbau von:
- Brennwertkessel fir Gas oder Ol

- Pelletkessel mit Holzlagerraum

Energieeinsatz

- Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -

Installation einer Solaranlage,
Flachkollektor mit 4—6 m2 Kollektorflache,
300-380 Liter Warmwasser-Speicher

fur 100% Warme
106% o
115% o
67% [ ]

www.energiesparaktion.de l



STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Einfamilienhaus
Baualter: 1958-1968
Geschosszahl: 1

i FULDA
[]

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]
= % 1. 30 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine,
é verputzt 1.2 (]
3 2.24-30 cm Hochlochziegel oder Bimshohlblocksteine
mit 3—4 cm Innenddmmung, Gipskarton 0,6-0,7
3.30 cm Hochlochziegel, verputzt 1,2-1,5 [ )
1 2. 3.
(]
f..; 12-16 cm Stahlbetondecke, 2—3 cm Trittschall-
g dammung aus Polystyrol, 4 cm Estrich 0,97
3
<
£
S 1. Stahlbetondecke 16 cm ohne Ddmmung,
g 1. ’//// ///’//7///7////7/////// wenn Dachgeschoss nicht ausgebaut 3,4 o
-% ‘ ‘ 2. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit
b= 6-10 cm Schlackenschittung, oberseitig Dielung,
§ 2. unterseitig Putz auf Spalierlatten 0,78
o
2
:? — - 1. 4 cm Mineralwolle zwischen den Sparren,
-§ Gipskartonplatten 1.1 [ ]
-
gf 1. 2. Heraklithplatten (3,5-5 cm) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 ()
T I
2.
o]
@ I I 1. Holz-Verbundfenster, 2 Scheiben, 2 Rahmenteile 25-26 @
(3]
= 2. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen 2,7 o
1.+2.
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100 % Warme

£ - .
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 37 kW
% aus den 80iger Jahren 15% [ ]
g
==
[=2]
= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
'E: NANAN mit beigestelltem Speicher, unzureichend
= i gedammt (3—4 cm) 120% [ )
3
a
@©
=
E
[1:]
=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200 250 300

Ist-Zustand 100%
Heizkessel erneuert I | -10%
+ Fenster erneuert T -4% Beispielgebaude mit 242 m2 Wohnflache
A _ 0
* Dachd?mmung \ \ \ o 1% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 27 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung L % K larsB 37 kW
+ Kellerdeckendammung — -7% esselgrobe ca.
ot Solaranlage -6% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 12 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt E—— 57 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
T /
S 1. Vorhangfassade 12 cm 0,24 ()
(=
e 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,21 [ ]
=
= 3. Warmedémmverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
1 2. 3.
£
= Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dédmmstoff
g von unten 0,3 [ ]
% 00000O00OOOOOOOOOOOCNROOOOOOOOOOOOOOOOOXX
<
£
% 1.2 x 10 cm Démmplatten (begehbar) 0,18
g L 2.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar),
g 1. ’///’/’///’//7///’%/%% Folie auf alter Dielung 0,14
D
-
o
3]
2
= = = - = 1. Aufsparrendammung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ®
=) Y YY Y Y Y YYYYYVYY
2 OOOOEEEEEEA] DAY 2 zuischensparrendsmmung 10-14 cm
a % % luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ )
1 2.
g 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
5 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 ()
[~
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 ()
1.+2. U-Glas = 1,1 W/(m?2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
S Einbau von:
wv
‘Z" ' l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 106% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 115% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g — 9 m2 Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
2 gut gedammt (10 cm) 69 % [ )
g -—>
=
&
=
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Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Einfamilienhaus
Baualter: 1969-1978

Geschosszahl: 2

FULDA
i STADT IM GRUNEN

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

= AT
g A e 1. 30 cm Gitterziegel, verputzt 1,21 ()
= JUnYs
=z Y 2. 24 cm Kalksandsteinlochsteine, 4 cm Démmung,
= S HinterlGftung plus 11,5 cm Verblendung 0,64
m/;/m 3. Kalksandlochsteine, 24 cm mit 3—4 cm Dammputz 1,36 ()
any. 4.24-30 cm Hochlochziegel oder Bimshohlblocksteine
v mit 3—4 cm Innenddmmung, Gipskarton 0,6-0,7
1 2. 3 tUTvA 4
L
= 16 cm Stahlbetondecke, 2,5 cm Trittschallddmmung
g aus Polystyrol, 4 cm Estrich 0,9-1,0
3
<
£
g xXxXxXXXXXX/YXXXXxXxYXYXXX/YXXXXxXxXxYXXX/YXXXXXXxXxYXXX/YXXXXXXXXXXXYX/XXXXXXXXXXXXYX 1. Flach dach ,] 6 cm S tah|be ton decke
§ 1 /}/’//,////’//'//‘ /// 6 cm Schaumglas plus Dachhaut 0,63
S .
é - 2. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke,
I s ;////, I 5 cm Wérmedammung, Dachhaut, Kiesabdeckung 0,59
7 U e e e
@ 88088 . .
% 2. “ 3. Holzbalkendecke mit 5 cm Mineralwolle,
—_— _— oberseitig Dielung, unterseitig Gipskartonplatten 1,01 (]
3. OO O
)
E = i 1. Heraklithplatten (3,5-5 cm) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 ()
(=4
% 1 2.5 cm Mineralwolle zwischen den Sparren,
= ' Gipskartonplatten 0,9
I I
2 . W XxXxXXlxXXXxXl'XxXxXXYxXXlxXXXxXxXXXxXXXXXXIXXIXXXX
o]
@ II 1. Isolierverglasung in Metallrahmen (ungeddmmte Profile) 4,3 [ )
(3]
= 2. Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 o
1.+2.
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100 % Warme
£ - .
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW
% aus den 80iger Jahren 116 % [ ]
g
==
[=2]
= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
© NANAN mit beigestelltem Speicher, unzureichend
2 i gedammt (3-4 cm) 122% [ )
3
a
@©
=
E
[1:]
=
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50 100 150 200 250 300
Ist-Zustand 100%
Heizkessel erneuert -10%
+ Fenstererneuert
+ Dachddmmung

: : -3% Beispielgebdude mit 157 m2 Wohnflache
|

_00
91 ‘c/ 7 vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 26 Liter/m? und Jahr
- (]

+ Wandddmmung >
+ Kellerdeckendammung ‘—4% KesselgrsBe ca. 15 kw

+ Solaranlage -5% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 12 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I 52% KesselgroBe ca. 11 kW

MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
i MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Ve rbesse run gSVO rSCh I a g

Dammkonstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]
b=
g . Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
2 144 A
32 . Wérmedammverbundsystem 12 cm 0,20 (]
=
= — = . Wéarmedammverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,20 [ )
1 2] 4.
<
< e s, Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dédmmstoff
& G von unten 03 ®
= R A A AR SR
<
£
< 1. Warmdach, 14 cm zusétzliche Warmedémmung,
2 neue Dachhaut 0,20
=3
= O S OO T,
2 5 //////,///////’//,;/// 2. Warmdach, 14 cm zusatzliche Warmeddammung,
= N 22 24 10 LN 2 PO A L0 0 2 08 52 neue Dachhaut 0,19 ()
= —————
% 3.2 x 10 cm Démmplatten (begehbar) 0,14 @
2 R
3.
g% 1. Aufsparrenddmmung plus Vollsparren-
'F: = = ddmmung (20 cm), luftdichter Einbau 0,13
wv
'§ 2. Aufsparrenddammung plus Vollsparren-
(=} D ddmmung (20 cm), luftdichter Einbau 0,13
*3 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
E: Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]
1.+2 U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
£ .
o Einbau von:
8 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 106% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 116 % [ )
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
=3
2 Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
= Fr—— . . .
g p— 4-6 m? Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
E] gut gedammt (10 cm) 65% o
g g
g -—>
E
(12
=

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand

Haustyp:

Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

Einfamilienhaus
1979-1983
2

Gebaudetypologie Fulda

AuBenwand

Kellerdecke

oberste Geschossdecke

Dachschrige

Fenster

Vorhandene Konstruktion

%

N N
7 % 7 T %

% %
& AP 9% % L
AN AP PPN ISP
G P P I I sIILAP EIe A

Y

1.+2.

1.

Hochlochziegel 30 cm mit Normalmértel vermauert

2.24-30 cm Porenbetonplatten

-

16 cm Stahlbetondecke, 3,5 cm Trittschallddmmung,
4 cm Estrich

. Stahlbetondecke, oberseitig 8 cm Ddmmung

unter dem Estrich

. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke,

8 cm Wérmedédmmung, Dachhaut, Kiesabdeckung

Steildach, Unterspannbahn, Beliftung,
10 cm Dadmmung zwischen den Sparren,
Gipskartonplatte

. Isolierverglasung in Metallrahmen (ungeddmmte Profile)

. Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

05-1,2 @
0,7-0,9

0,8

0,44

0,41

0,5

4,3 o
2,7 o

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
116% [ )
120% o

www.energiesparaktion.de l



MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Verbesseru ngsvo rSChIag
50 100 150 200

Ist-Zustand # 100%

Heizkessel erneuert ;9%

+ Fenstererneuert : : -10% Beispielgebaude mit 196 m2 Wohnflache
+ a -49
Dachd?mmung \ \ 0 4% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 17 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | ‘ -15% K larsB 15 kW
+ Kellerdeckendammung | | 4% esselgrobe ca.
+ Solaranlage -8% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 8 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt -50% KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
=]
= . .
g 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,21 ()
b=
e 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,21 [ ]
=
1 2.
<
3 S Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,28 ®
- % ,/,///,/////,,/
5 T e 4%
=
<
£
g 1. Dd&mmung erneuern, 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16
v
% 2. Umkehrdach, 14 cm zusatzliche Warmedammung,
% N % //// g neue Dachhaut saniert, Kiesauflage 0,17
k7]
£ O sesace]
o
%) .
2 Aufsparrendammung
_g = = plus Vollsparrenddmmung (20 cm),
= luftdichter Einbau 0,17 [ )
&
a <
*3 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
E: Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]
1.+2 U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
S Einbau von:
2 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 106% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 116 % ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g — 4-6 m? Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
E] gut gedammt (10 cm) 63% o
=
g -—>
E
(12
=
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Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Einfamilienhaus
Baualter: 1984-1995
Geschosszahl: 1

FULDA
i STADT IM GRUNEN

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]
= 1. Leichthochlochziegel 30-36,5 cm mit Normalmortel
E vermauert 0,51-0,68
D
(=]
= 2.30 cm Porenbetonsteine, verputzt 0,6
3. Kalksandstein mit 4—6 cm Warmedéammverbundsystem  0,5-0,7
1 2. 3.1
£
o Stahlbetondecke, 4—6 cm Trittschallddmmung, Estrich 0,51-0,68
<
=
§ Stahlbetondecke, oberseitig 12 cm Dédmmung, Belag 0,3 ()
g % /////////////,/, /////// /,/////
3
(&)
e
wv
>
=2
o
D
:? = Steildach, Unterspannbahn, Beliftung,
= 14 cm Dammung zwischen den Sparren,
wv .
-é Gipskartonplatte 0,34 o
a
]
2 Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
'
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100% Warme
£ - .
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW
:>,- aus den 80iger Jahren 117 % ()
g
=
[=2]
= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
© NANAN mit beigestelltem Speicher, unzureichend
2 i gedammt (3-4 cm) 121% [ )
>
a
<
=
E
C
=

www.energiesparaktion.de l



MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200 250

IstZustand  IEEEEG—— —— 100 %

Heizkessel erneuert | -10%

\ \
+ Fenstererneuert | | | -4% Beispielgebaude mit 168 m2 Wohnflache
+ Dachddmmun -49
. Waar:djgmmﬂng \ \ _‘190/ b vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 23 Liter/m? und Jahr
< g \ \ ° KesselgréBe ca. 15 kW
+ Kellerdeckendammung | | -2%
+ Solaranlage -8% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 11 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt 47 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
=]
= . .
g 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,19 ()
(=
e 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,19 [ ]
=
= 3. Warmedémmverbundsystem 12 cm 0,19 ()
1 2. 3
£
3 R S IR Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Démmstoff von unten 0,3 o
K s 9 e
=
<

L

§ 10 cm Dammplatten (begehbar)

g aufvorhandene Dd&mmung 0,17 [ ]
=

2 A2,

7

2

o

%)

= Aufsparrenddmmung

.g = =L plus Vollsparrendédmmung (20 cm),

2 luftdichter Einbau 0,17 [ )
g

2 Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung

:I: Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o

U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fensterinkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme

S Einbau von:

g ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 106 % o

(%]

- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 117 % ()

{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -

Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
4-6 m? Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
gut gedammt (10 cm) 64 % [ )

Warmwasserbereitung
|
)
\/
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STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Reihenhaus
Baualter: 1949-1957
Geschosszahl: 2

i FULDA
[]

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

-
f = .

g %% 1. Porenbetonsteine 24 cm, verputzt 112 o
A % 2 2. 24 cm Gitterziegel, verputzt 1,56 o
=

<

3. 24 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine,

% 7 verputzt 1,44 [ )
_ i
A0
1. [z 2 3. A9
<
< 12 cm Stahlbetondecke, oberseitig 6-8 cm
g Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhélzern 1,01 [ ]
c
z
£ \ ‘
D = 1. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit
2 1 6-10 cm Schlackenschiittung, oberseitig Dielung,
= T unterseitig Putz auf Spalierlatten 0,78
vy
D
= 2.2 cm Mineralwolle zwischen Balken,
2 2. Putztrager, Deckenputz 1,4 [ )
S
&
= 1. Bimsvollsteine zwischen den Sparren, verputzt 1,55 [ ]
=
E 1. %V %"7 A> <% 2. Heraklithplatten (3,5-5 cm) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 ()
&
T I
2.
e
2 II I 1. Holzrahmen und Isolierverglasung 2,7 [ )
D
= 2. Einfachverglasung in Holzrahmen 4,5 o
1. 2.
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100 % Warme
£ - .
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW
:>,- aus den 80iger Jahren 116% ()
g
T
[=2]
= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
'E: A mit beigestelltem Speicher, unzureichend
2 i gedammt (3-4 cm) 124% [ )
]
a
@©
=
£
[1:]
=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Verbesseru ngsvo rSChIag
50 100 150 150 200

IstZustand  IEEEEENEEG——— 100 %

Heizkessel erneuert | | -10%

+ Fenstererneuert : : | 7% Beispielgebaude mit 136 m2 Wohnflache
3 _Q0
- Dachd?mmung \ \ "t 8% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 19 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | ‘ -15% K larsB 15 kW
+ Kellerdeckendammung ‘ ‘ -5% esseigrobe ca.
+ Solaranlage -7% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 11 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt E—— 52 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Warmeschutz

U-Wert —W/(m2K)

=
§ 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
b=
e 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 [ ]
=
= V 3. Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ )
1 HY 2 3
L
< | Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dammstoff
g 77 ///////////j////’/ Y von unten 0,31 [ )
~
£
o 1.2 x 10 cm Déammplatten (begehbar),
g Folie auf alter Dielung 0,14
-
3 2. Einblasdédmmung 20 cm (nicht begehbar)
< Tk auf alte Dammplatten und Dielung 017
2
o
2.
&
E e~ = = 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
= 2. Zwischensparrendammung 10-14 cm,
= . N N y luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ )
— ~ 3. Dammplatten 12-14 cm, zwischen Aufdoppelung
der Sparren 0,24 [ )
3 77
s 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
é II Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]
{5
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]
1.+2. U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme
S Einbau von:
w
‘Z" ' l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 106% ([ ]
D
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 116 % ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g — 6 m2 Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
E] gut gedammt (10 cm) 63% [ )
g -—>
£
<
=
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Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Reihenhaus
Baualter: 1958-1968
Geschosszahl: 2

FULDA
i STADT IM GRUNEN

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]

§ % 1. 30 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine, verputzt 1,2 [ ]

f=

A 2. Holzspansteine mit Beton verfillt 0,85-1,2 @

=

= 3.30 cm Gitterziegel, verputzt 1,2-156 @

1. 3.

L

< 12-16 cm Stahlbetondecke, 2 cm Trittschalldédmmung

g aus Polystyrol, 4 cm Estrich 0,97

3

<

=

2 1. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke,

§ 1. Démmung 2 cm und Dachhaut 1,32 [ )
-

é . / 2. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit

2 6-10 cm Schlackenschittung, oberseitig Dielung,

wv

3 2. unterseitig Putz auf Spalierlatten 08-12 @

o

e 3. Stahlbetondecke 16 cm ohne Dédmmung unter
3 ///fﬂ///// flach geneigtem Dach 2.4

>

E =1 I 1. Heraklithplatten (3,5-5 cm ) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 ()
_;‘;" 1 2.4 cm Mineralwolle zwischen den Sparren,

= . .

S Gipskartonplatten 0.8

b=l b=l
2.

o]

@ Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
i
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz

fiir 100 % Warme

£ - .

g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW

r>,- aus den 80iger Jahren 119% ()
g

==

[=2]

= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel

© NANAN mit beigestelltem Speicher, unzureichend

= i gedammt (3—4 cm) 125% [ )

3

a

@©

=

E

[1:]

=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200

IstZustand  IEEEEG—S 100 %

Heizkessel erneuert | -11%

+ Fenstererneuert : : ‘ -3% Beispielgebaude mit 106 m2 Wohnflache
+ a -139
Dachd?mmung \ \ o 13% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 21 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | ‘ -15% K larsB 15 kW
+ Kellerdeckenddmmung | . -5% esselgrobe ca.
+ Solaranlage -9% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 9 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I 56 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
2
S ;lllg/llg 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
= 7707
e Zlélé 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
2 i
ﬁlglg 3. Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ )
007
77
1. y,,//,lllé 3.
<
5 Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,3 o
o x‘x‘x‘x‘x*x*x*x{x*x*x*x*x‘x‘x‘/x‘x‘x‘x‘x‘,‘x‘I‘x‘x‘x*x*x*{&&&*;x&&&&&&&‘
<
<
£
I 1. Umkehrdach, 14 cm extrudierte Dammplatten auf alter
g Dachhaut, Kiesauflage 0,21 ()
=
2 1 2.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16 (]
S
2 3.2 x 10 cm Einblasddmmung (nicht begehbar)
2 unter flach geneigtem Dach 0,19
o
2. 2 2 Y 2
&
%)
=? — — — = 1. Aufsparrenddammung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ©®
= Y Y¥YY Y Y Y YYYYYYY
E ,, W 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
§ M M luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ )
1 2.
- II Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:13 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
S Einbau von:
2 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 108% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 119% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g — 4 m2 Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
2 gut gedammt (10 cm) 62% [ )
=
g -—>
£
(12
=
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Ist-Zustand

FULDA

STADT IM GRUNEN

Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Reihenhaus
Baualter: 1969-1978
Geschosszahl: 2
Vorhandene Konstruktion Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
= A7
g A 1 1. Hochlochziegel 30 cm mit Normalmortel vermauert 1,2 ()
= gAY
32 Y 2.30 cm Porenbetonplatten, verputzt 0,8-1,01
=
= A . 3. Kalksandlochsteine, 24 cm mit 3—4 cm Ddmmputz 1,36 o
NG
.Y
i
iz
1 2. AT
£
o 16 cm Stahlbetondecke, 2-3 cm Trittschall-
E i ddmmung aus Polystyrol, 4 cm Estrich 0,86
@
~
e~
§ 1. 16 cm Stahlbetondecke, 5 cm Ddmmung, 4 cm Estrich 0,63
w
fo_,, 1. 2. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke,
S 6 cm Schaumglas, Dachhaut 0,64
7
3 2.
o
&
:® =< =< 1. Heraklithplatten (3,5-5 cm ) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 [ )
=
E 1 2.5 cm Mineralwolle zwischen den Sparren,
[=3 . .
= Dampfsperre, Gipskartonplatten 0,77
b=l b=l
2.
o]
@ II 1. Isolierverglasung in Metallrahmen (ungeddmmte Profile) 4,3 [ )
(3]
= 2. Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 o

1.+2.

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
119% [ ]
127% [ ]

www.energiesparaktion.de l



MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200 250

Ist-Zustand # 100%

Verbesserungsvorschlag

Heizkessel erneuert ‘ ‘ ‘ =M%
+ Fenstererneuert | | | -16% Beispielgebidude mit 96 m2 Wohnflache
A _AY
- Dachd?mmung \ \ ! 06 & vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 23 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung -9% >
< \ \ 0 KesselgréBe ca. 15 kW
+ Kellerdeckendammung ‘ ‘ -6%
+ Solaranlage -8% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 10 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt E— 56 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
= 28,
g AL 1 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
(=
=z Y 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 o
=
= B, 3. Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ ]
AU
.Y
iin
i
1. 2. 3 AT
<
2 Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Démmstoff von unten 0,29 o
=)
3
<
<
<
= 1. 20 cm Dammplatten (begehbar) 0,14
é 2. Bei Flachdach: 14 cm zusétzliche Warmedéammung
D (XPS), neue Dachhaut 0,16
3 1
A .
2
o
2.
%)
:E’ — — = = 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ©®
= Y ¥Y¥Y Y Y Y YYYYYVYY
2 ,, W 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
é M M luftdichtende Folie, Untersparrenddammung é cm 0,24 o
1. 2
*3 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
E: Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]

1.+ 2.

U-Glas = 1,1 W/(m2K)

(Fenster inkl. Rahmen)

. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Einbau von:
- Brennwertkessel fiir Gas oder Ol
- Pelletkessel mit Holzlagerraum

- Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk

Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
4-6 m? Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
gut gedammt (10 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
109% ([ ]
119% [ ]
61% o

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Reihenhaus
Baualter: 1979-1983
Geschosszahl: 2

FULDA
i STADT IM GRUNEN

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=] -

§ N 1. Leichtlochziegel, 30 cm mit Holzverblendung 0,8-1,23 @

f=

A 2.24-30 cm Porenbetonplatten 0,65-1,01

2

1. 2.

£

= 16 cm Stahlbetondecke, 4 cm Trittschalldédmmung,

3 s Estrich 0,67

K R //. s, '

@

~

o~

3 1. Stahlbetondecke, oberseitig 8 cm Dammung

g unter dem Estrich 0,44 [ ]
=

=3 1

é 2. Flachdach, 24 cm Stahlbetondecke,

@ 8 cm extrudierte Warmeddmmung, Dachhaut,

s 10 cm Kiesabdeckung 0,41 o
S

2.

&

e = = Steildach, 10 cm Dadmmung zwischen den Sparren 0,43 [ )
2

=

[=3

C

a

]

2 Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
'
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz

fiir 100% Warme

£ - .

o Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW

:>,- aus den 80iger Jahren 120% ()
g

=

[=2]

= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel

© A mit beigestelltem Speicher, unzureichend

2 i gedammt (3-4 cm) 124% [ )

>

a

<

=

E

C

=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200

IstZustand  IEEE———— 100 %

Heizkessel erneuert ‘ -12%

+ Fenstererneuert : : | -5% Beispielgebidude mit 98 m2 Wohnflache
A _Q0
- Dachd?mmung \ \ ‘ 09 b vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 20 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung -8% >
< \ \ 0 KesselgréBe ca. 15 kW
+ Kellerdeckendammung ‘ ‘ -5%
+ Solaranlage - %‘ nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 10 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt E— - 50 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz

U-Wert —W/(m2K)

=]
§ 1. Vorhangfassade 12 cm 0,24 ()
b=
> 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,22-0,24 ®
=
1 2.

<
3 T Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,27 ®
=
<
£
g 1. Dd&mmung erneuern, 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,14
v
% ¢ g 2. Umkehrdach, 14 cm zusatzliche Warmedammung,
b4 //1/’%//}’/{//1//7// neue Dachhaut 0,17
S 1. LA R84 47
2
© = =5 =y o9
2 000006 5 o
o

Y
%)
:E’ — — = = 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ©®
= Y ¥Y¥Y Y Y Y YYYYYVYY
2 ,, W 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
é M M luftdichtende Folie, Untersparrenddammung é cm 0,24 o

1 2.
- II Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:13 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
=
o Einbau von:
2 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 108% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 120% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -

2
2 Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
= — . . .
g — 4-6 m? Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
2 gut gedammt (10 cm) 52% [ )
g -—>
E
(12
=

www.energiesparaktion.de l



STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: Reihenhaus
Baualter: 1984-1995
Geschosszahl: 2

i FULDA
L]

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]

§ 1.24-30 cm Porenbetonplatten 0,6-0,77

f=

32 2. Leichthochlochziegel 30 cm 0,68-0,8

=

= 3. Leichthochlochziegel 30 cm, 4 cm AuBBenddmmung 0,4 (]

1.

L

> Stahlbetondecke, 5 cm Trittschalldémmung, Estrich 0,59

=l

3

<

<

£

< Stahlbetondecke mit 12 cm Dd&mmung oberseits,

2 (begehbar) 0,3 ()

g T :

S

2

=

=

o

&

= = = Steildach, 14 cm Démmung zwischen den Sparren 0,3 (]
f COSOOANOLN

e RIZNIIIIIAAZNA

=3

12

a

ko)

2 Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
i
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz

fiir 100 % Warme

£ - .

o Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 15 kW

:>,- aus den 80iger Jahren 121% ()
g

==

[=2]

= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel

'E: A mit beigestelltem Speicher, unzureichend

2 i gedammt (3-4 cm) 124% [ )

3

a

@©

=

E

[1:]

=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Verbesseru ngsvo rSChIag
50 100 150

IstZustand  IEEEG— B 100 %

Heizkessel erneuert -12%

+ Fenstererneuert : : -5% Beispielgebdude mit 116 m2 Wohnflache
+ a -49
Dachd?mmung \ \ :1 b vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 16 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | ‘ -10% K larsB 15 kW
+ Kellerdeckendammung ‘ , -3% esseigrobe ca.
+ Solaranlage -12% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 7 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I - 46 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
= E
g 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,23 ()
= e
e 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,22 [ ]
= e
= 3. Warmedémmverbundsystem 10 cm
aufvorhandenen Warmedammung 0,19 ()
1. 2 3. B
£
3 R S IR Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Ddmmstoff von unten 0,25 o
o A R %
=
2
£
2 12 und 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16 (]
E
g
k7]
2
o
3]
:? 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
=
z 2. Zwischensparrenddammung 12-16 cm,
§ luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ )
1.
2D x
B N ANA AN N AL
2.
- II Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:13 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme
S Einbau von:
2 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 108% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 121% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g — 4-6 m? Kollektorflache, 300-380 Liter Speicher,
2 gut gedammt (10 cm) 62% [ )
g -—>
£
(12
=

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand

Haustyp:
Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

kleines Mehrfamilienhaus
vor 1918
4

Gebaudetypologie Fulda

Kellerdecke AuBenwand

oberste Geschossdecke

Dachschrage

Fenster

Vorhandene Konstruktion

1.

2.

Y

N

w

-

w N

-

~

[ Y

N =

. Fachwerk mit Lehmausfachung, innen vollflachig,

auBen nur Gefache verputzt, 12-22 cm stark

. Fachwerk mit Feldsteinausmauerung,

innen verputzt

. Fachwerk mit Ziegelausfachung,

innen verputzt, 12-25 cm

. Holzbalkendecke mit Strohlehmwickel,

unterseitig verputzt

. Feldsteine, in Sand (nicht unterkellert)

. Holzdielung auf Lagerhdlzern und Mauerpfeilern

. Holzbalkendecke mit Strohlehmwickel,

oberseitig Dielung, unterseitig verputzt

Holzbalkendecke Windelboden,
Sandschittung (6-10 cm), Dielung,
unterseitig Putz

. Putz auf Spalierlatten, Luftraum beliftet

. Torfdédmmplatten (2—-3 cm) unter den Sparren,

innen verputzt

. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen

. Einfachverglasung in Holzrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

1,2-1,9

3,3

2,3-2,6

1,04-1,2
2,88
2,3

1,22 ([ ]

09-1,03 @

3,8

1,0-1,3

2,7 (]
4,5 o

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 117 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung Gber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
113% o
115% [ )

www.energiesparaktion.de Hl



MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

100 200 300 400

Ist-Zustand # 100%

Heizkessel erneuert | | -9%

+ Fenstererneuert : | 2% Beispielgebiude mit 310 m2 Wohnflache
A _ 0
- Dachd?mmung \ Leo 1 vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 34 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | -25% K larsB 40 kW
+ Kellerdeckendammung | -2% esselgrobe ca.
+ Solaranlage -4% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 15 Liter/ m? und Jahr
9 9
= Einsparung gesamt I 56 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
2 8
s X 1. Innenddmmung, 8 cm Polystyrol plus Gipskartonplatte 0,38 o
= 3
> % 2. Innenddmmung 8 cm plus Innenputz 0,38 o
= VA
= % 3. Innenddmmung, 8 cm Polystyrol-Holzwolleleicht-
) bauplatte, verputzt 0,37 o
z
1. A
(]
§ 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff
=] von unten 0,33 (]
= L S
= 2. Erneuerung EG-FuBboden inkl. 5 cm Dédmmung 0,3 o
2 MMMM 3. Erneuerung EG-FuBboden, Sperrbeton,
Y] 10 cm extrudiertes Polystyrol, Estrich 0,32
3.
£
< 1.2 x 10 cm Ddmmplatten,
= fugenversetzte Verlegung (begehbar) 0,17
o
% 1. 2.2 x 10 cm Dammplatten,
g fugenversetzte Verlegung (begehbar) 0,17
-
= . ,
2.
3]
;? - = - = 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ®
=
8 CCCCOONNNEEEN W IOOSNNPIN] 2 zuischensparrendsmmung 10-18.cm,
= M M luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 o
= B 2.
e
2 Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
L Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m2K) 1,3 [ )
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme
S Einbau von:
wv
‘Z" I l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 104 % o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 113% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
g
1= N Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g p— 19 m2 Kollektorflache, 3.000 Liter Warmwasser-Speicher
E] gut gedammt (10 cm) 84% [ )
=
; -—>
£
S
=

www.energiesparaktion.de Hl



Ist-Zustand

Haustyp:
Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

kleines Mehrfamilienhaus
vor 1918
2,5

Gebaudetypologie Fulda

oberste Geschossdecke Kellerdecke AuBenwand

Dachschrége

Fenster

Vorhandene Konstruktion

1. 2.

Y

N

—_

N

N =

N =

. Vollziegelmauerwerk 38 cm, einseitig oder

beidseitig verputzt

. Vollziegelmauerwerk 51 cm, einseitig oder

beidseitig verputzt

. scheitrechte Kappendecke, Sandschittung,

Dielung auf Lagerhdlzern

. Holzbalkendecke auf Blindboden mit Lehmschlag,

Dielung

. gemauertes Kappengewdlbe, Sandschiittung,

Dielung auf Lagerhdlzern

Holzbalkendecke mit Blindboden und Lehmschlag,
6-10 cm Schlackenschittung, Dielung, Putz auf
Spalierlatten

. Putz auf Spalierlatten

. Heraklithplatten (3,5-5 cm) unter den Sparren, verputzt

. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen

. Einfachverglasung in Holzrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

1,56
1,2

1,4-19 @
0,91

1,2-15 @
0,78

3,8 o
1,2-1,7 @
2,7 (]
4,5 ([

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Vorhandene Heizungstechnik

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 40 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
114% [ ]
114% [ ]

www.energiesparaktion.de l



MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Verbesseru ngsvo rSChIag
50 100 150 200 250 300

IstZustand  IEEEEE———— 100 %
Heizkessel erneuert -9%

+ Fenstererneuert : : : C -3% Beispielgebidude mit 284 m2 Wohnflache
A _ 0
++V\[l)aar:23§$$3:g [ ‘11 0)7 b vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 29 Liter/m? und Jahr
[ R 5
+ Kellerdeckendammung — -4% KesselgroBe ca. S0 kw
+ Solaranlage -6% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 14 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt EE—— 50 % KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
=]
= LY 1. Warmedammverbundsystem 12 cm
E oder Vorhangfassade 0,24
2 %Y
= 2. Innendédmmung 8 cm plus Gipskartonplatte oder Putz,
&Y luftdichte Ausfiihrung 0,34
9%
; 47
<
= 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,33 o
=)
= 1. B A 555 2. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dadmmstoff von unten 0,29 o
2]
= !_L — 3. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,32-0,34 @
3.
£
_§ 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16 [ )
8 7] /” 7
S
2
2
o
&
:© - = — — 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
=
_g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
= M M luftdichtende Folie, Untersparrendédmmung é cm 0,24 [ )
1 2.
e
2 Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
L Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m2K) 1,3 [ )
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
S Einbau von:
wv
‘Z" ' l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 105% o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 114 % ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g p— 40 m2 Kollektorflache, 6.000 Liter Warmwasser-Speicher
E] gut gedammt (10 cm) 82% [ )
g -—>
=
&
=

www.energiesparaktion.de l



KMH_C

Ist-Zustand

FULDA

STADT IM GRUNEN

Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: kleines Mehrfamilienhaus
Baualter: 1919-1948
Geschosszahl: 3
. Vorhandene Konstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
= &
§ ) T LY 1. Zweischaliges Ziggelmauerwerk 2x12cm
H ) % mit 6 cm Luftschicht 1,64 ([ ]
é: 72 ) 4 , S
= v 72 LA, 2. Vollziegelmauerwerk 38-51 cm 1,2-1,56
7 7 i
72 72 X
vz 7 X
vz 7 %7
72 7 2k
1. 2. 7
<
< 1. Ortbetondecke, oberseitig Sandschittung 6 cm,
g Dielung auf Lagerhdlzern 1,6
= 1.
g 2. scheitrechte Kappendecke, oberseitig Schlacke-
schittung 6 cm, Dielung auf Lagerhélzern 1,3
2.
£ ) .
< 1. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit
2 1 6—-10 cm Schlackenschittung, oberseitig Dielung,
% T unterseitig Putz auf Spalierlatten 0,78
3
= 2. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit
g 6-10 cm Sandschittung, oberseitig Dielung,
= 2.k unterseitig Putz auf Spalierlatten 1,2 ()
%)
:g 1. Schwemmsteine zwischen den Sparren,
-E, 1 %V AW ANW Putz auf Schilfrohrtrager 1,55 o
§ 2. Heraklithplatten (3,5-5 cm ) unter den Sparren, verputzt  1,2-1,7 (]
T I
2.
2 1. Fenster Isolierverglasung in Metallrahmen
E.» (ungedédmmte Profile) 4,3 ()
2. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen 2,7 [ )

1.+2.

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 58 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tiber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
114% [ ]
16% [ ]

www.energiesparaktion.de l



v MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
I
g MaBnahmenkombination ~ Warmwasserin kWh je m2und Jahr Verbesserungsvo rSChIag
X
50 100 150 200 250 300
Ist-Zustand 100 %
Heizkessel erneuert R e AL
+ Fenster erneuert o 8% Beispielgebdude mit 350 m2 Wohnflache
A _QQ0
- Dachd?mmung I R N 9% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 28 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung = -19% K larsB 58 kW
+ Kellerdeckenddmmung [ 3% esselgrobe ca.
+ Solaranlage -4% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 14 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt 52 % KesselgroBe ca. 18 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
= N\
g a7/, NN 1. Kernddmmung 6 cm bei zweischaligem Mauerwerk 0,47 [ )
£ 57 NN ; .
e V337 NN 2. Warmedammverbundsystem oder
= w5372 SN Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ )
=1, 0N
v 57 N
v 57 SR
=74, SR
A=, NN
1. 2. SR
£
= 1. Kellerdeckenddammung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,36 o
=)
= 1 2. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dadmmstoff von unten 0,33 [ )
<
£
é 1.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,14-0,18 @
_é 2.2 x 10 cm Démmplatten (begehbar) 014-0,18 @
3
(&}
2
32
o
2. 7|
&
© 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
= T < = =
g 2. Zwischensparrendammung 10-14 cm,
E oo KDDL luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 o
X X5
8 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
é II Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
- 2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?2K) 1,3 [ )

1.+2.

U-Glas = 1,1 W/(m2K)

(Fenster inkl. Rahmen)

. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung

Heizsystem
—_—
— G—

Warmwasserbereitung

Einbau von:
- Brennwertkessel fiir Gas oder Ol
- Pelletkessel mit Holzlagerraum

- Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk

Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
20 m2 Kollektorflache, 2.000 Liter Speicher,
gut gedammt (10 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
105% o
114% [ ]
82% o

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand

Haustyp:
Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

kleines Mehrfamilienhaus
1949-1957
3

Gebaudetypologie Fulda

oberste Geschossdecke Kellerdecke AuBenwand

Dachschrige

Fenster

Vorhandene Konstruktion

2.+ 3.

AN\

NNANNNN

NN\N

NNNNNN\\Y|
NNNN\\N

INNNNANNN

NN

N

N
2
INNNNNNNNY

I\ —

N
INNNNNNNNN

N
L\\
A

00

1.

2.

-

-

[ RN

Y

N

. 24-30 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine,

verputzt

.24-30 cm Gitterziegel, verputzt

. Gittertragerdecke mit Gussasphaltestrich
. Stahlbetondecke mit Estrich

. 16 cm Stahlbetondecke mit 1 cm Kokosfaser-

dédmmung und Estrich

. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit

2-3 cm Schlackenschittung, oberseitig Dielung,
unterseitig Putz auf Spalierlatten

. Stahlsteindecke mit Gussasphaltestrich

. Stahlsteindecke mit Gussasphaltestrich

mit 6 cm Sandschittung, Dielung

. Heraklithplatten (3,55 cm) unter den Sparren, verputzt

. Bimsvollsteine zwischen den Sparren, verputzt

. Fenster Isolierverglasung in altem Zwei-Kammer

Kunststoffrahmen

. Einfachverglasung in Holzrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

1,2-1,45 @
1,2-15 @
1,65 o
2,2 o
1,55

0,78

2,08

1,3

1,2-1,7 @
1,55 [ )
2,7 o
4,5 o

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 84 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
113% [ )
115% o

www.energiesparaktion.de l



50 100 150 200 250 300

Ist-Zustand 100 %

Heizkessel erneuert -9%
+ Fenstererneuert -4% Beispielgebiude mit 574 m2 Wohnflache
+ Dachddmmung
+ Wandddmmung
+ Kellerdeckendammung
+ Solaranlage -4% ‘ nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 13 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I 57 % KesselgroBe ca. 25 kW

vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 30 Liter/m? und Jahr
KesselgréBe ca. 83 kW

MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
i MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Ve rbesse run gSVO rSCh I a g

Dammkonstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

-
§ 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
b=
e 2.Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ ]
2

1. 2
| S ———————————
f..; 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,35 [ )
S 7 :/
3 . R 2. Kellerdeckendimmung mit 8 cm Dammstoffvon unten 0,36 @
T:
x 3. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,35 ()
2.+ 3. R RSN
£
S 1.2 x 10 cm Ddmmplatten (wahlweise begehbar),
g luftdichtende Folie 0,16 o
g - 2.2 x 10 cm Déammplatten (begehbar) 0,16 (]
2 3.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16 [ ]
e
o
2.+ 3. L 4 7 %
&
:© = = = = 1. Aufsparrenddmmung 16-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 @
=
=3
RO 0000000000 N S \AYOOO9SSANSY . .
_§ ,,m ,,,,,,,,, m,,, 2.lZv]\(/lZFhﬁnspdarrFenlf:laTJmung 10—14dc“m, . 024 °
= ‘ ‘ 7. uftdichtende Folie, Untersparrenddmmung 6 cm ,
1. 3. Dammplatten 12-14 cm, zwischen Aufdoppelung
=T der Sparren 0,24 [ )
3 %7
2 Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Ig_:a Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 [ )
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme
S Einbau von:
w
‘Z" ' l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 104 % ([ ]
>
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 113% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
2 Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
= — . . .
g — 15 m2 Kollektorflache, 1.000 Liter Speicher,
E] gut gedammt (10 cm) 84% [ )
g -—>
£
<
=

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand

Haustyp:
Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

kleines Mehrfamilienhaus
1958-1968
4

Gebaudetypologie Fulda

AuBenwand

Kellerdecke

oberste Geschossdecke

Dachschrige

Fenster

Vorhandene Konstruktion

2

-

-

-

. 30 cm Gitterziegel oder Bimsstein, verputzt
.30 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine, verputzt

. Holzspansteine mit Beton verfullt

. 16 cm Stahlbetondecke, 2—3 cm Trittschall-

dammung aus Polystyrol, 4 cm Estrich

. Gittertrédgerdecke mit Gussasphaltestrich oder

2—-3 cm Dammung plus Estrich

. Stahlbetondecke 15 cm ohne Dammung

. Stahlsteindecke mit 1 cm Dammung,

schwimmender Estrich

. Flachdach, 15 cm Stahlbetondecke,

6 cm Schaumglas plus Dachhaut

. Heraklithplatten (3,5-5 cm ) unter den Sparren, verputzt

.4 cm Mineralwolle zwischen den Sparren,

Gipskartonplatten

Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

1,21 (]
1,2-1,44 @
08-116 @
0,97
0,77-1,65 @
2.3

1,37

0,63

1,2-1,7 @
11 ()
2,7 (]

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 317 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
1M11% [ ]
1M11% [ ]

www.energiesparaktion.de l



50 100 150 200 250
IstZustand  IEEEE——— 100 %
Heizkessel erneuert -9%
+ Fenstererneuert
+ Dachddmmung
+ Wandddmmung -16%
+ Kellerdeckendammung -3%
+ Solaranlage -3% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 14 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I - 50% KesselgroBe ca. 11 kW

: : : : ~39% Beispielgebaude mit 2.844 m2 Wohnflache
_1A 9

\ \ ‘ 16% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 25 Liter/m? und Jahr

| |

| |

KesselgréBe ca. 15 kW

MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
i MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Ve rbesse run gSVO rSCh I a g

Dammkonstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=
§ 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
b=
e 2.Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ ]
=
= 3. Warmedémmverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
1.
L
= % 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,3 @
= 1. PR AR AR A KRR R A AR A KRR 2. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dadmmstoff von unten 0,3-0,35 @
<
7 7
2. KRR AR AR
]
—
32 1.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,18 (]
vy
% . ///‘:;ﬁ’/%%%%/{//’éz;;ig 2.2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,17 o
= 3. Umkehrdach, 14 cm zusatzliche Warmedammung,
k7 alte Dachhaut saniert 0,18
2
o
2. ‘9
N
3]
=? — — — = 1. Aufsparrenddammung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ©®
= Y VY¥Y Y Y Y Y VY YYYVYY
E ,, W 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
§ M M luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ )
1 2.
- II Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:13 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung E_Pe{g(i)e;icsétz
ur o Warme
=
o Einbau von:
w
‘Z" ' l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 102% ([ ]
D
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 1M11% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
1= . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
g p— 60 m2 Kollektorflache, 6.000 Liter Speicher,
E] gut gedammt (10 cm) 87 % [ )
g -—>
E
T
=

www.energiesparaktion.de l



STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: kleines Mehrfamilienhaus
Baualter: 1969-1978

Geschosszahl: 4

i FULDA
[]

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=] 7
(= 7 . . .
g o Q 1. Holzspansteine mit Beton verflllt, verputzt 0,85-1,0
= %
A /// 2. 30 cm Bims-Hohlblocksteine, verputzt 1,2 ()
S 7%
= /// 3.30 cm Hochlochziegel, verputzt 1,39 [ )
7 B 3.
G
< O Ao 1. 12-16 cm Stahlbetondecke, 2-3 cm Trittschall-
= 1. //9‘/’/////}3////’///"//7%5/ dédmmung aus Polystyrol, 4 cm Estrich 0,97
3
K] e 2. Gittertragerdecke mit Gussasphaltestrich,
) [ 7 ; % % 2 cm Trittschallddmmung 0,90
£
= 1. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke, 5 cm Dammung,
2 60 cm hoher Beliftungsraum plus Dachhaut 0,59
o
-
3 2. Flachdach, 15 cm Stahlbetondecke, 6 cm Schaumglas
° plus Dachhaut 0,63
: iR A . . .
2 s e 3. Stahlsteindecke mit 3 cm Dammung,
i i
< R B schwimmender Estrich 0,81
3. 1 i ¢ @ )
3]
:g — — 1.5 cm Heraklithplatten unter den Sparren, verputzt 1.2 [ )
=
_‘cu’a 2.5 cm Mineralwolle zwischen den Sparren,
o 1. Gipskartonplatten 0,9
a
= =
Qg e A
) . . .
B 1. Isolierverglasung in altem Zwei-Kammer-
E) Kunststoffrahmen 2,8 o
2. Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
1.+2.
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100 % Warme
= -
g Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 42 kW
r>,- aus den 80iger Jahren 114 % ()
N
)
T
[=2]
= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
© NANAN mit beigestelltem Speicher, unzureichend
§ s gedédmmt (3—4 cm) 115% ()
3
wv
wv
@©
=
£
[1:]
=
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AuBenwand

Kellerdecke

oberste Geschossdecke

Dachschrége

MaBnahmen/
MaBnahmenkombination

Verbrauchskennwerte Heizung und
Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

Verbesserungsvorschlag

50 100 150 200
IstZustand  IEE————— 100 %
Heizkessel erneuert | | | -9%
+ Fenstererneuert ‘ ‘ ‘ -6% Beispielgebidude mit 426 m2 Wohnflache
A _AY
- Dachd?mmung \ \ ! 06 & vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 20 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | ‘ -11% K larsB 15 kW
+ Kellerdeckendammung ‘ ‘ -5% esseigrobe ca.
+ Solaranlage -6% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 11 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt -43% KesselgroBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Wérmeschutz
U-Wert —W/(m2K)
1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 o
3. Warmedémmverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
1. 3.
% ////////,/////////’///j/,;///’//f;///,/xf//// 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,29 [ ]
. DR R LR 2. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dadmmstoff von unten 0,29 (]
7%
2. AR AR RN
1. Kaltdach: 20 cm Einblasdédmmung in Bellftungsraum,
Sanierung der Dampfsperre 0,15
2. Umkehrdach: 14 cm zusétzliche Warmedémmung,
1. neue Dachhaut 0,2 o
3.2 x 10 cm Dadmmplatten (begehbar) 017 (]
2.
3. 4
= = - = 1. Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24 ®
W 2. Zwischensparrenddmmung 10-14 cm,
luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung 6 cm 0,24 [ )
. X X5
II Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o

Fenster

U-Glas = 1,1 W/(m2K)

(Fenster inkl. Rahmen)

. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Einbau von:
- Brennwertkessel fir Gas oder Ol

- Pelletkessel mit Holzlagerraum

Energieeinsatz

- Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -

Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit

12 m2 Kollektorflache, 1.000 Liter Speicher,
gut gedammt (10 cm)

fur 100% Warme
105% o
114% [ ]
81% o

www.energiesparaktion.de l



Ist-Zustand

Haustyp:

Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

kleines Mehrfamilienhaus
1979-1983
3

Gebaudetypologie Fulda

oberste Geschossdecke Kellerdecke AuBenwand

Dachschréage

Fenster

Vorhandene Konstruktion

2

% A% 7 %
7 ///,//////

% %
88 R

%

7
0
/"//

-

. 30 cm Hochlochziegel mit Normalmértel vermauert
.30 cm Bims-Hohlblocksteine, verputzt

.30 cm Porenbeton, verputzt

Stahlbetondecke, 4 cm Trittschalldémmung, Estrich

. Stahlbetondecke, oberseitig 8 cm Ddmmung

unter dem Estrich

. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke,

8 cm Warmedédmmung, Dachhaut, Kiesabdeckung

Steildach, 10 cm Dédmmung zwischen den Sparren

Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

0,8
0,9
0,7-0,8

0,67

0,44

0,41

0,5 [ ]

2,7 (]

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 50 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
113% [ )
113% o

www.energiesparaktion.de l



MaBnahmen/ Verbrauchske}nnwert? Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200

Ist-Zustand # 100%

Heizkessel erneuert -9%

+ Fenstererneuert : : -4% Beispielgebaude mit 594 m2 Wohnflache
3 _A9
- Dachd?mmung \ \ ! 04 g vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 17 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung | ‘ -13% K larsB 15 kW
+ Kellerdeckendammung ‘ ‘ -3% esseigrobe ca.
+ Solaranlage —6%‘ nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 11 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt ﬂ -39% KesselgréBe ca. 11 kW
. Dammbkonstruktion Warmeschutz

U-Wert —W/(m2K)

= /N
§ ‘//f/’///; 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 ()
s N
2 % élé 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,24 o
E z 7
?Ig 3. Warmedémmverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
A9 7
777
N
1 2 a9 s
£
> Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,33 o
<
£ -
= 1.2x 10 cm Dédmmplatten (begehbar) 0,14
v
% 2. Warmdach: 14 cm zusétzliche Warmedédmmung,
3 e 7% ey alte Dachhaut saniert, Kiesabdeckun 0,17
S 1.0 //// o
17 o essneasezs costos
2 > .
o
3]
2 1. Zwischensparrendédmmung und Aufsparren-
.§ D ddmmung 8 cm. Vorhandene raumseitige Luftdichtung
£ bleibt in Funktion. 0,16-0,24 @
< OOV
= . 2. Zwischensparrendammung 10-14 cm,
’ luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung é cm 0,24 [ ]
- II Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:13 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung E_Pe{g(i)e;icsétz
ur b Warme
£
o Einbau von:
wv
‘Z" ' l - Brennwertkessel fiir Gas oder Ol 104 % o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 113% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
g
2 Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
= — R ) i
g — 16 m2 Kollektorflache, 1.000 Liter Speicher,
E] gut gedammt (10 cm) 83% o
g -—>
£
(12
=
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Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: kleines Mehrfamilienhaus
Baualter: 1984-1995
Geschosszahl: 3

FULDA
i STADT IM GRUNEN

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]
(=
g 1.36,5 cm Porenbeton 0,66
(=
3 2.36,5 cm Leichthochlochziegel 0,51
<
1. 2.
L
> Stahlbetondecke, 7 cm Trittschallddmmung, Estrich 0,55
z %
E) //,////// 7 /// ,/,//'///‘////‘///}//
<
<
£
32 Stahlbetondecke, oberseitig 12 cm Dédmmung 0,3 (]
S
=
wv
k)
=
o
3]
(=2 . . .
e - = Steildach, 14 cm Dadmmung zwischen den Sparren 0,38 ()
i
-
=3
©
a
ko)
2 Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 [ ]
i
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100 % Warme
E .
2 Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 63 kW 113% (]
oy
=
(%]
==
[=2]
= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
© o~ mit beigestelltem Speicher, unzureichend
= N gedammt (3—4 cm) 113% ()
3
a
@©
=
£
[1:]
=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und Ve rbesse ru ngsvo rSCh I ag

MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr

50 100 150 200

Ist-Zustand # 100%

Heizkessel erneuert | -9%

+ Fenstererneuert : : ‘ -5% Beispielgebaude mit 707 m2 Wohnflache
3 _19
- Dachd?mmung \ \ ‘ 01 b vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 17 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung -14% >
< \ \ 0 KesselgréBe ca. 15 kW
+ Kellerdeckendammung | | -2%

+ Solaranlage -6% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 12 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt 37 % KesselgroBe ca. 11 kW

Dammkonstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

=]
(=
g 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,22 ()
(=
3 2. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,20 o
<
1. 2.
£
3 R S IR Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Ddmmstoff von unten 0,24 o
=] S
E, A R %
=
z
£
2 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 017 [ ]
g
=
= 7 7
S 818w A
&
wv
@
=
o
] . . .
= = = Zusatzddmmung in Schragen und Kehlbalken
-§ D (Neueindeckung, Aufdopplung) 0,17 ()
=
=3
[1:]
a
- Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:13 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme
£ .
(o Einbau von:
> . -
2 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 104 % o
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 113% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -

Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
16 m2 Kollektorflache, 1.000 Liter Speicher,
gut gedammt (10 cm) 83% [ )

Warmwasserbereitung
|
)
\/
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Ist-Zustand

Haustyp:
Baualter:

Geschosszahl:

FULDA

STADT IM GRUNEN

groBes Mehrfamilienhaus
1949-1957
5

Gebaudetypologie Fulda

oberste Geschossdecke Kellerdecke AuBenwand

Dachschrige

Fenster

Vorhandene Konstruktion

NN
AN\
NN}

\
N

k\\\\\%

INNNNAN\N
IANNNANNNN

N

N
J

[SNNNNN\N
&\\\\\\
NNNNNNNNY|

3

INNNNANNNN

=

2000

1.

2.

w N =

-

w N

Y

w N

[ RN

. 30 cm Gitterziegel, verputzt
. Holzspansteine mit Beton verfullt

.24-30 cm Ziegelsplitt- oder Bimshohlblocksteine,

verputzt

. 16 cm Stahlbetondecke mit 1-2 cm Kokosfaser-

ddmmung und Estrich

. Stahlbetondecke mit Estrich

.12 cm Stahlbetondecke, oberseitig 6—8 cm

Schlackenschittung und Dielung auf Lagerhdlzern

. Hohlsteindecke mit 1 cm Trittschallddmmung,

GuBasphaltestrich

. Stahlbetondecke mit 2 cm Kokosfaserdammung, Estrich

. Holzbalkendecke, Einschubdecke mit

6—-10 cm Schlackenschuttung, oberseitig Dielung,
unterseitig Putz auf Spalierlatten

. Heraklithplatten (3,5-5 cm ) unter den Sparren, verputzt

. Bimsvollsteine zwischen den Sparren, verputzt

. Isolierverglasung in Holz- oder Kunststoffrahmen

. Einfachverglasung in Holzrahmen

Warmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

1,21 (]
095-1,2 @
1,2-1,44 @
1,2 o
2,2 ()
0,95-1,2

1.4 (]
1,55 ([ ]
0,78

1,2-1,7 @
1,55 [ )
2,7 (]
4,5 [ )

. Vorhandene Heizungstechnik

Heizsystem

Warmwasserbereitung

Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 84 kW
aus den 80iger Jahren

Warmwasserbereitung tber den Heizkessel
mit beigestelltem Speicher, unzureichend
gedammt (3—4 cm)

Energieeinsatz

fur 100% Warme
12% [ ]
113% o
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m? und Jahr Verbesserungsvo rSChIag
50 100 150 200 250

IstZustand  IEESEEG— S 100 %

Heizkessel erneuert | | -9%

+ Fenstererneuert : : | . -4% Beispielgebdude mit 1.457 m2 Wohnflache
A _ 0
" Dachd?mmung \ \ HUUIN 10% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 25 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung -21% >
< \ \ 0 KesselgréBe ca. 169 kw
+ Kellerdeckenddmmung | ;4%
+ Solaranlage -4% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 12 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt I 52 % KesselgroBe ca. 60 kW
B D:mmkonstruktion Warmeschutz

U-Wert —W/(m2K)

=]
= 7 AN . .
g ? 5///:////; Warmedéammverbundsystem 12 cm 0,24
= "y
3 Zlglé Warmedédmmverbundsystem 12 cm 0,22
z i
glglg Vorhangfassade 12 cm 0,24
o
vzo77)
ii
n
190
VzZZ7777/)
Gl
<
> ’ Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,32
=] G, P OIS ks
= 2 Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Démmstoff von unten 0,44
2]
e i Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,3
L
E 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 016
wv
38 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar) 0,16
S
3 Z
S 2 x 10 cm Dammplatten (begehbar),
2 luftdichtende Folie auf alter Dielung 0,16
s ce e seccescesecactaicases
° 0 //// 4 /////////
&
T = = = = Aufsparrenddmmung 12-20 cm, luftdichtende Folie 0,18-0,24
=3
2 AN AN T BRSESS e A Sr Re= R Zwischensparrendammung 10-14 cm
-= 1
f;é izzzzxzzz luftdichtende Folie, Untersparrenddmmung 6 cm 0,24
2 Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
:-3 Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,30
U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fiir 100% Warme
£ .
*3 Einbau von:
> . =
2 r l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 103%
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 12%
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -
2
2 . Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
= p— 32 m2 Kollektorflache, 1.000 Liter Speicher,
g da [
2 gut gedammt (10 cm) 85%
§ g
g -—>
E
(12
=
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STADT IM GRUNEN

Ist-Zustand Gebaudetypologie Fulda

Haustyp: groBes Mehrfamilienhaus
Baualter: 1969-1978
Geschosszahl: 8

i FULDA
L]

Vorhandene Konstruktion Wirmeschutz
U-Wert —W/(m2K)

= 4 /|
s /§E 4 1. Dreischichtplatte aus Beton mit
é / g 4-5 cm Ddmmung im Kern 08-12 @
3 2 = 2.30 cm Hochlochziegel, verputzt 12-14 @
K - s
’ 3. Holzspansteine mit Beton verfullt 085-1,2 @
e
1. 2

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 1. 1216 cm Stahlbetondecke, 2—3 cm Trittschall-

(]

—=

o

= Y/Y,Y/Y::’”/Y’Y,Y/Y,Y/Y"Y}Y,Y/Y;f‘f":/‘,‘:{‘f/‘,‘/‘;"Y/Y/Y,Y/Y,Y/‘ dammung aus Polystyrol, 4 cm Estrich 0,97-1,06 @
g 2. Hohlsteindecke mit Gussasphaltestrich,

I 3,5 cm Trittschalldédmmung 0,7
2. 7

£

é 1. Stahlbetondecke mit 2-3 cm Warmedémmung,

2 Estrich, Kaltdachaufbau 0,82

=

3 2. Flachdach, 16 cm Stahlbetondecke,

:f_‘, — SR 4-6 cm Warmedammung plus Dachhaut 0,6-0,8

o L

o

N

&

i Steildach, 6 cm Dédmmung zwischen den Sparren 0,66

§ = =

=

=

C

a

ko)

2 II 1. Isolierverglasung in Holz- und Kunststoffrahmen 2,7 [ ]

(3]

= 2. Isolierverglasung in Metallrahmen (ungedammte Profile) 4,3 [ )

1.+2.
. Vorhandene Heizungstechnik Energieeinsatz
fiir 100 % Warme

£ - .

o Gas- oder Ol-Niedertemperaturkessel 290 kW

:>,- aus den 80iger Jahren 1M11% ()

N

)

==

[=2]

= Warmwasserbereitung tber den Heizkessel

© o~ mit beigestelltem Speicher, unzureichend

2 e gedammt (3—4 cm) 1M11% [ ]

3

a

@©

=

E

[1:]

=
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MaBnahmen/  Verbrauchskennwerte Heizung und
MaBnahmenkombination ~ Warmwasser in kWh je m2 und Jahr Verbesseru ngsvo rSChIag
50 100 150 200

Ist-Zustand # 100%

Heizkessel erneuert -9%

+ Fenstererneuert : : | -4% Beispielgebdude mit 3.020 m2 Wohnflache
A _0
- Dachd?mmung \ \ 5 3% vor der Modernisierung: Endenergieverbrauch 19 Liter/m? und Jahr
+ Wandddmmung -24% >
< \ \ N KesselgréBe ca. 310 kW
+ Kellerdeckendammung | | -2%
+ Solaranlage -4% nach der Modernisierung: Endenergieverbrauch 10 Liter/m? und Jahr
= Einsparung gesamt d -46% KesselgréBe ca. 100 kW
. Dammkonstruktion Warmeschutz

U-Wert —W/(m2K)

=]
§ 1. Warmedammverbundsystem 12 cm 0,21 ()
b=
e 2.Vorhangfassade 12 cm 0,24 [ ]
=
= 3. Warmedémmverbundsystem 12 cm 0,24 [ )
1.
<
= 1. Kellerdeckenddmmung mit 8 cm Dammstoff von unten 0,3 o
=)
= ; 2. Kellerdeckendédmmung mit 8 cm Dadmmstoff von unten 0,27 [ )
é’ .
/Ml Ee ma)
2.
2
§ 1. Kaltdach: Einblasdédmmung in Beltftungsraum,
8 Sanierung der Dampfsperre 016
§ 2. Warmdach, 16 cm zusatzliche Warmeddmmung,
2 0 0 neue Dachhaut 0,16
) 7 ///////////////////////// )
° Ssssosonsgssncraon seosossoas paOn sseson
L . . .
= — = Zusatzddmmung in Schragen und Kehlbalken
'F: (Neueindeckung, Aufdopplung) 0,17 [ )
£
=
C
a
g 1. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
= Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 o
[~
2. Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Rahmen U-Wert besser 1,5 W/(m?K) 1,3 (]
1.+2. U-Glas = 1,1 W/(m2K) (Fenster inkl. Rahmen)
. Modernisierung der Heizungstechnik und der Warmwasserbereitung Energieeinsatz
fir 100 % Warme
£
o Einbau von:
2 ' l - Brennwertkessel fir Gas oder Ol 102% [ ]
(%]
- - Pelletkessel mit Holzlagerraum 1M11% ()
{\ - Andere erneuerbare Energien oder Blockheizkraftwerk -

. Installation einer Solaranlage, Flachkollektor mit
p— 16 m2 Kollektorflache, 8.000 Liter Speicher,
g gut gedammt (10 cm) 86% [ )
-

Warmwasserbereitung
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